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I. 적용기준



- 2 -

[표 ⅰ] 적용된 배출량 산정단계(Tier)

II. 배출량 산정단계(Tier) 설정
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III. 지자체 인벤토리 분류체계

1. 배출량 분류체계
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2. 지자체 관리권한 및 경계에 따른 분류체계
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[표 ⅱ] 지자체 기후정책 활용을 위한 인벤토리 구성

․ 지자체 관리대상: 지자체에 관리권한이 있는 배출 및 흡수원
․ 지자체 비 관리대상: 지자체에 관리권한이 없는 배출 및 흡수원
․ 직접관리: 지자체에서 운영하거나 소유권이 있는 배출 및 흡수원
․ 간접관리: 직접관리 대상은 아니나, 관련 정책수립 등의 대상이 될 수 있는 배출원
․ 직접배출: 온실가스를 직접적으로 배출(예, 화력발전에 의한 전력의 생산과정)
․ 간접배출: 직접적으로 온실가스를 배출시키지는 않으나, 이를 수반하는 인간의 활동(예, 전력의 소비과정)
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IV. 인벤토리의 활용
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1. 종합배출량의 산정
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2. 인벤토리 활용을 위한 보고형식

[표 ⅲ] 분야별 인벤토리 형식
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[표 ⅴ] 카테고리의 공란 처리 기준

[표 ⅳ] 감축 인벤토리 형식

3. 카테고리의 공란 처리
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제1장 에너지 분야

I. 일반 사항

II. 1A1a(1A1aⅰ~1A1aⅲ, 전력 발전 및 열생산시설)

1. 방법론
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[그림 1.1] 전력발전, 열병합발전, 열생산시설의 개념

[식 1.1] 고정 연소의 온실가스 배출량
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2. 활동자료

[표 1.1] 1A1a의 활동자료 출처

3. 배출계수
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[표 1.2] 에너지산업에서 고정 연소에 대한 배출계수 기본값
단위:kg/TJ
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단위:kg/TJ

4. 향후 과제

III. 1A1b(석유정제)

1. 방법론
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2. 활동자료

[표 1.3] 1A1b의 활동자료 출처

[그림 1.2] 원유 정제과정에서의 에너지 이용
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3. 배출계수

4. 향후과제

IV. 1A1c(1A1cⅰ~1A1cⅱ, 고체연료 제조 및 기타 에너지산업), 1A2 

(1A2a~1A2m, 제조업 및 건축업)

1. 방법론

[식 1.2] 원료탄의 코크스 제조과정에서 발생하는 배출량
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[표 1.4] 1A1c ~ 1A2m 카테고리 설명

2. 활동자료

[표 1.5] 에너지원이나 코크스제조 이외의 목적으로 사용되는 연료
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[표 1.6] 1A1c ~ 1A2m 활동자료 출처
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[표 1.7] 원료탄(유연탄) 의 코크스 제조 시 배출계수

[표 1.8] 제조업과 건설업에서 고정 연소에 대한 배출계수 기본값
단위:kg/TJ

3. 배출계수
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단위:kg/TJ
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단위:kg/TJ

4. 향후과제

V. 1A3a(1A3aⅰ~1A3aⅱ,민간항공), 1A5bⅰ(미분류 항공수송)

1. 방법론
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[식 1.3] 민간항공 부문 배출량 산정
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[식 1.4] 민간항공 부문 배출량 산정(대안)

2. 활동자료

[표 1.9] 기종별 LTO cycle 횟수 출처
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[표 1.12] 이착륙(LTOs) 배출계수

[표 1.10] Total Fuel Consumption 활동자료 출처

3. 배출계수

[표 1.11] 순항시 배출계수
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  (1) 평균 측정 데이터에 기준을 둔 ICAO Engine Exhaust Emissions Data Bank (ICAO,2004).
     배출계수는 이착륙(Landing and Take off)에 한해 적용한다.
  (2) 각 항공기의 엔진 종류는 가장 이착륙 횟수가 많은 엔진을 일관된 기준으로 선별되었다. 몇몇의 엔진 

종류에 대해 이 방식은 연료소비에 직접적인 관련이 적은 항공기 배출량을 (예] NOx, CO, HC) 
과소평가나 과대평가할 수도 있다.

  (3) 배출과 분산 모델링 시스템(EDMS) (FAA2004b)
  (4) FOI(The Swedish Defence Research Agency) 터보프로펠러기 이착륙 배출량 데이터베이스(DB)
  (5) 1000shp/engine이하의 축마력을 가지는 대표적인 터보프로펠러기
  (6) 1000shp/engine이상 GPG shp/engine이하의 축마력을 가지는 대표적인 터보프로펠러기
  (7) GPG shp/engine이상의 Shaft hoursepower 를 가지는 대표적인 터보프로펠러기 
  (8) 이착륙 과정에서의 메탄 배출량은 총 VOC배출량의 10%로 가정
  (9) Tier 1의 기본값에 기준을 둔 산정값(EF ID 11053)(1996 IPCC 가이드라인)
 (10) 연료 중 황 함유량은 0.05%로 가정(1996 IPCC 가이드라인)
 (11) 연료 1kg 사용 시 3.16kg의 CO2가 생성된다고 기준하여 각 비행기의 CO2는 약 10kg 주위에 분포
 (12) 이 자료와 관련 있는 불확도에 대한 정보는 Lister and Norman ,2003; ICAO,1993에서 

찾을 수 있다.

[표 1.13] LTO cycle 및 배출계수 적용 기준
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[표 1.14] 1A3b 카테고리의 정의

4. 향후과제

5. 기타 참고사항

VI. 1A3b (1A3bⅰ~1A3bⅳ, 도로수송)

1. 방법론
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[식 1.5] ‘1A3b' 카테고리 배출량 산정방법

2. 활동자료
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<예시>

☞ 2000년 서울지역 승용 일반형 800CC 미만 차량이 소비한 휘발유 량 = 531.651ℓ/대,년 × 97,181 대 = 
51,666,375.831 ℓ/년

3. 배출계수

[표 1.15] 1A3b 카테고리 기본 CO2 배출계수
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[표 1.16] 1A3b 카테고리 부문 non-CO2 배출계수
단위 : kg/TJ

※  출처: 1996 IPCC G/L table.1-27,28,29,30,31,32,33,43,44 및  2006  IPCC G/L vol.2, table 3.2.2
 (1) 2006 IPCC G/L vol.2, table 3.2.2 
 (2) 1996 IPCC G/L table 1-43,44 의 Heavy-Duty Vehicles: Stoichiometric Engine 사용
 (3) Heavy-Duty Vehicles: Stoichiometric Engine 사용    ․ NA: Not Available

4. 향후과제

5. 기타 참고사항

VII. 1A3b(1A3bⅴ~1A3bⅵ, 자동차에서 발생하는 증발배출 및 요소

촉매장치)

1. 방법론
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[식 1.6] 차량에서의 NMVOCs 증발배출

[식 1.7] 요소 촉매변환 저감장치에서 발생하는 CO2



- 38 -

2. 활동자료

3. 배출계수

[표 1.17] 자동차의 NMVOCs 증발배출
단위:kg/TJ
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4. 향후과제

VIII. 1A3c(철도수송)

1. 방법론

[식 1.8] 1A3c 카테고리 배출량 산정방법

2. 활동자료

[표 1.18] 1A3c  활동자료 출처
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[표 1.19] 1A3c VKT거리 활동자료 출처

<예시>
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[표 1.21] 1A3d, 1A4cⅲ, 1A5bⅱ 카테고리의 정의

3. 배출계수

[표 1.20] 1A3c 배출계수

4. 향후과제

IX. 1A3d(1A3dⅰ~1A3dⅱ,수상수송), 1A4cⅲ(어업), 1A5bⅱ(미분

류 수상수송)

1. 방 법 론
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[식 1.9] 1A3d 카테고리 배출량 산정방법

2. 활동자료

[표 1.22] 1A3d 활동자료 출처

3. 배출계수

[표 1.23] 1A3d CO2 배출계수
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[표 1.25] 1A3e 카테고리의 정의

[표 1.24] 1A3d non-CO2 배출계수

4. 향후과제

X. 1A3e(1A3eⅰ~1A3eⅲ, 비도로 수송원), 1A4cⅱ(비도로 수송원 

및 기타 기계)

1. 방법론
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2. 활동자료

[표 1.26] 1A3eⅰ,1A3eⅲ,1A4cⅱ 카테고리의 활동자료 출처
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[표 1.27] 1A3eⅰ,1A3eⅲ,1A4cⅱ 카테고리의 배출계수

3. 배출계수

4. 향후과제
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[표 1.28] 1A4 카테고리의 정의

[표 1.29] 1A4a, 1A4b 카테고리의 활동자료 출처

XI. 1A4(1A4a~1A4cⅰ, 상업/공공/가정 및 농림수산업의 고정연소)

1. 방법론

[식 1.10] 1A4a, 1A4b 카테고리 배출량 산정방법

2. 활동자료
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[표 1.30] 부탄캔 제조, 가스제조에서 원료로 사용되는 연료의 산정방법
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[표 1.31] 폐기물 조성별 DM, FCF, CF 비율

[식 1.11] Biomass 와 Non-Biomass 의 분리
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[표 1.32] 상업/기관 카테고리에서의 고정연소에 대한 배출계수
단위:kg/TJ

3. 배출계수
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단위:kg/TJ



- 52 -

단위:kg/TJ

[표 1.33] 가정과 농림어업/양식업 카테고리에서의 고정연소 배출계수
단위:kg/TJ
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단위:kg/TJ
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단위:kg/TJ

4. 향후과제

5. 기타 참고사항

XII. 1B1aⅰ(1B1aⅰ1~1B1aⅰ4, 폐광을 제외한 지하탄광의 탈루성배출), 

1B1aⅱ(1B1aⅱ1~1B1aⅱ2, 노천탄광의 탈루성배출), 1B1(1B1b 

~1B1c, 미통제 연소와 고체연료의 변환)

1. 방법론
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[표 1.34] 1B1 카테고리 정의
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[식 1.14] 메탄의 Combustion,Flaring 을 제외한 배출량 산정

[식 1.12] 메탄의 Combustion,Flaring 보정 후 배출량 산정

[식 1.13] 메탄의 Combustion,Flaring 보정 전 배출량 산정
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[표 1.35] 1B1 가행탄광 활동자료

[식 1.15] 노천탄광에서 메탄의 발생

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 1.36] 1B1aⅰ1 배출계수

[표 1.37] 1B1aⅰ2 배출계수
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4. 향후과제

XIII. 1B1aⅰ3(폐광에서 발생하는 탈루성 배출)

1. 방법론

[식 1.16] 지하 폐광으로부터의 배출 식
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[표 1.38] 폐광의 배출계수
단위 : 106㎥ CH4/폐광

2. 활동자료

<예시> 폐광에서 배출된 메탄의 산정 방법

3. 배출계수
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단위 : 106㎥ CH4/폐광

[표 1.39] 가스가 많은 탄광비율의 기본값
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[표 1.40] 1B1 카테고리 정의

4. 향후과제

XIV. 1B2(1B2aⅰ~1B2bⅲ, 석유 및 가스에서 발생하는 탈루성배출)

1. 방법론
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[그림 1.3] 석유 기타(1B2aⅲ) 부문 카테고리 구분개념

[그림 1.4] 천연가스 기타(1B2bⅲ) 부문 카테고리 구분개념
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[표 1.41] 공정단위별 하위 카테고리

[식 1.17] 각 산업단위별 탈루 배출량과 총 탈루 배출량의 합산
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[표 1.42] ‘1B2' 카테고리 활동자료 출처

2. 활동자료
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[표 1.43] ‘1B2' 카테고리 배출계수

3. 배출계수

4. 향후과제
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XV. 1A5a (미분류 고정연소)

1. 방법론

2. 활동자료
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3. 배출계수

4. 향후과제
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[표 2.1] 혼합 시멘트의 클링커 비율

제2장 산업공정 분야

I. 2A1(시멘트 생산)

1. 방법론

[식 2.1] 시멘트 생산에 의한 배출량 
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[식 2.2] 클링커 생산에 의한 배출량

2. 활동자료

3. 배출계수
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II. 2A2(석회 생산)

1. 방법론

[식 2.3] 석회생산에 의한 배출량 
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[표 2.2] 탄산염별 배출계수

2. 활동자료

3. 배출계수

[표 2.3] 석회 유형별 배출계수 
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III. 2A3(유리 생산)

1. 방법론

[식 2.4] 유리생산에 의한 배출량  
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[표 2.4] 유리 유형별 배출계수 및 Cullet 비율 

2. 활동자료

3. 배출계수
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IV. 2A4(탄산염의 기타 공정 사용)

1. 방법론

[식 2.5] 탄산염 소비에 의한 배출량  
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2. 활동자료

3. 배출계수

V. 2B1(암모니아 생산)

1. 방법론
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[식 2.6] 암모니아 생산에 의한 배출량

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 2.5] 암모니아생산 공정유형별 배출계수 

VI. 2B2(질산 생산)

1. 방법론
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[식 2.7] 질산 생산에 의한 배출량

2. 활동자료

3. 배출계수
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[표 2.6] 질산 생산 저감공정유형별 배출계수 

VII. 2B3(아디프산 생산)

1. 방법론

[식 2.8] 아디픽산 생산에 의한 배출량
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2. 활동자료

3. 배출계수

[표 2.7] 아디픽산 생산 저감기술별 배출계수 

VIII. 2B4(카프로락탐, 글리옥살, 글리옥실산 생산)
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1. 방법론
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[식 2.9] 카프로락탐, 글리옥살, 글리옥살산 생산에 의한 배출량

2. 활동자료

3. 배출계수

[표 2.8] 카프로락탐, 글리옥살, 글리옥살산 배출계수 
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IX. 2B5(카바이드 생산)

1. 방법론

[식 2.10] 카바이드 생산에 의한 배출량
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2. 활동자료

3. 배출계수

[표 2.9] 카바이드 배출계수 

X. 2B6(이산화티타늄 생산)
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1. 방법론

[식 2.11] 이산화티타늄 생산에 의한 배출량

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 2.10] 이산화티타늄 배출계수

4. 기타 참고사항

XI. 2B7(소다회 생산)

1. 방법론
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[식 2.12] 소다회 생산에 의한 배출량

2. 활동자료

3. 배출계수

[표 2.11] 소다회 생산 배출계수

4. 기타 참고사항
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XII. 2B8(2B8a~2B8f, 석유화학제품 및 카본블랙 생산)

1. 방법론
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[식 2.13] 석유화학제품 및 카본블랙 생산에 의한 배출량
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[표 2.12] 지역조정계수(GAF)

2. 활동자료

3. 배출계수

[표 2.13] 석유화학제품 및 카본블랙 생산 배출계수
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XIII. 2B9(불소화합물 생산)

1. 방법론

[식 2.14] HCFC-22 생산에 의한 HFC-23 배출량

[식 2.15] 불소화합물 생산에 의한 탈루배출량
불소화합물

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 2.14] 불소화합물 생산 배출계수

XIV. 2C1(철강 생산)

1. 방법론
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[식 2.16] 철 및 강 생산에 의한 배출량 (CO2)

[식 2.17] 철 및 강 생산에 의한 배출량 (CH4)
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2. 활동자료

3. 배출계수

[표 2.15] 철 및 강 생산 배출계수
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XV. 2C2(합금철 생산)

1. 방법론

[식 2.18] 합금철 생산에 의한 배출계수

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 2.16] 합금철 생산 배출계수

XVI. 2C3(알루미늄 생산)

1. 방법론
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[식 2.19] 알루미늄 생산에 의한 배출량 (CO2)

[식 2.20] 알루미늄 생산에 의한 배출량 (CF4, C2F6) 

2. 활동자료

3. 배출계수

[표 2.17] 알루미늄 생산 배출계수 (CO2)

[표 2.18] 알루미늄 생산 배출계수 (CF4, C2F6) 
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XVII. 2C4(마그네슘 생산)

1. 방법론

[식 2.21] 마그네슘 생산에 의한 배출량 (CO2)

[식 2.22] 마그네슘 생산에 의한 배출량 (SF6)

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 2.19] 마그네슘 생산 배출계수

XVIII. 2C5,6(납, 아연 생산)

1. 방법론
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[식 2.23] 납 생산에 의한 배출량

[식 2.24] 아연 생산에 의한 배출량
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2. 활동자료

3. 배출계수

[표 2.20] 납 생산 배출계수

[표 2.21] 아연 생산 배출계수
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XIX. 2D(2D1~2D4, 연료로 인한 비에너지 제품 및 용매 사용)

1. 방법론

[식 2.25] 비에너지 제품 사용으로 인한 배출량

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 2.22] 비에너지 제품 사용 배출계수

※  파리핀 왁스의 경우 윤활유와 같은 기본값 0.2를 적용한다.

XX. 2E(2E1~2E4, 전자 산업)

1. 방법론
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[식 2.26] 전자장비 생산에 의한 배출량

2. 활동자료

3. 배출계수
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[표 2.24] 오존층 파괴물질(ODS) 대체물로 사용되는 HFCs와 PFCs의 주요 용도

[표 2.23] 전자장비 생산 배출계수

4. 향후과제

XXI. 2F(2F1~2F6, 오존파괴물질의 대체물질로써 제품 사용)

1. 방법론
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[식 2.27] HFCs, PFCs 순 소비량
순 소비량 생산 수입 수출 폐기

[식 2.28] HFCs, PFCs 연간 배출량 (즉각적인 배출)
연간 배출량 순 소비량 합성
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[식 2.29] HFCs, PFCs 연간 배출량 (뱅크가 일어날 때)
연간 배출량 순 소비량 합성 뱅크된화학물질 합성
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2. 활동자료

[표 2.25] 수입 HS 번호

XXII. 2G1(전기 장비)

1. 방법론
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[식 2.30] 전기장비 생산, 사용, 처분에 의한 배출량
총배출량 생산 배출량 설비 설치 배출량 설비 이용 배출량 설비 처분 배출량

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 2.26] MV스위치 기어 배출계수

[표 2.27] HV 스위치 기어 배출계수

[표 2.28] 가스절연부하개폐기 배출계수
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XXIII. 2G2(기타 제품 사용으로부터의 SF6 및 PFCs)

1. 방법론

[식 2.31] AWACS로부터의 배출량
배출량 비행기 수

[식 2.32] 입자가속기에 의한 배출량
배출량 대학 및 연구기관의 입자 가속기 숫자 사용변수

충전변수 의 대학 및 연구기관 입자 가속기 배출계수
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[식 2.33] 산업/의료 가속기에 의한 배출량
배출량 국가의 공정 묘사에 의한 를 사용하는 입자 가속기의 숫자

충전변수 적용할 수 있는 의 입자 가속기 배출계수

2. 활동자료

[표 2.29] 산업/의료 가속기 충전계수

3. 배출계수
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[표 2.30] 산업/의료 가속기 배출계수

XXIV. 2G3(제품사용으로부터의 N2O)

1. 방법론

[식 2.34] 기타 제품 사용으로 인한 N2O 배출
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2. 활동자료

3. 배출계수



- 123 -



- 124 -



- 125 -

제3장 AFOLU 분야

I. 3A1(3A1ai~3A1h, 3A1j, 가축의 장내발효)

1. 방법론

[식 3.1] 가축의 장내발효에 의한 CH4 배출량

2. 활동자료
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[표 3.1] 국내 가축 사육 두수 통계의 카테고리 분류(장내발효)

3. 배출계수

[표 3.2] ‘젖소’ 및 ‘한육우’ 장내발효 배출계수 

[표 3.3] ‘면양’, ‘산양’, ‘말’ 및 ‘돼지’ 장내발효 배출계수
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[표 3.4] ‘토끼’ 장내발효 배출계수 및 추정 근거 자료

4. 향후과제

[식 3.2] 연평균 사육 두수 
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II. 3A2(3A2ai~3A2j, 가축의 분뇨관리)

1. 방법론

[식 3.3] 가축의 분뇨관리에서의 CH4 배출량
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[식 3.4] 가축의 분뇨관리에서의 직접적 N2O 배출량 

[식 3.5] 가축의 연평균 질소 배출량

2. 활동자료
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[표 3.5] 국내 가축 사육 두수 통계의 카테고리 분류(분뇨관리)

3. 배출계수

[표 3.6] 젖소, 한육우 및 돼지의 기온별 분뇨관리 CH4 배출계수(kg CH4 head-1 yr-1)

[표 3.7] 그 밖의 가축종의 분뇨관리 CH4 배출계수(kg CH4 head-1 yr-1)
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[표 3.8] ‘젖소’, ‘한육우’ 및 ‘돼지’ 분뇨관리 시스템 비율(%) 

[표 3.9] 분뇨관리 시스템에 따른 직접적 N2O 배출계수(kg N2O-N/kg N)
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[표 3.10] 가축종별 질소 배출률(kg N (1,000kg 가축체중)-1day-1)

[표 3.11] 가축종별 평균체중(kg)
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[표 3.12] 제시되지 않은 질소 배출률(Nrate) 및 평균체중(TAM) 추정값

4. 향후과제
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III. 3B1a(임지로 유지되는 임지)
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1. 방법론
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[식 3.6] 동일한 카테고리로 유지되는 토지에서의 연간 탄소 축적 변화량(획득-손실 방법)

[식 3.7] 연간 바이오매스 탄소 축적 증가량

[식 3.8] 바이오매스의 연평균 증가량

[식 3.9] 연간 바이오매스 탄소 손실량
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[식 3.10] 상업적 벌채에 따른 연간 바이오매스 탄소 손실량

[식 3.11] 연료재 수집에 따른 연간 바이오매스 탄소 손실량

[식 3.12] 교란에 따른 연간 바이오매스 탄소 손실량
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2. 활동자료



- 142 -



- 143 -

3. 배출계수
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[표 3.13] 지상부바이오매스 연평균 증가량(GW)

[표 3.14] 임상별 지상부바이오매스에 대한 지하부 바이오매스 비율(R) 

[표 3.15] 바이오매스 건중량의 탄소 비율(CF)
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[표 3.16] 상업적 용도의 임목 Growing Stock(m3) 범위

[표 3.17] 바이오매스 확장/전환계수(BCEFR)

[표 3.18] 지상부바이오매스 평균(BW)

[표 3.19] 교란에 따른 바이오매스 손실 비율(fd)
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[표 3.20] 혼효림의 (추정된)지상부바이오매스에 대한 지하부 바이오매스 비율(R)

IV. 3B1b(3B1bi~3B1bv, 임지로 전환된 토지)

1. 방법론



- 147 -

[식 3.13] 카테고리가 전환된 토지에서의 연간 탄소 축적 변화량 
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[식 3.14] 토지이용 전환에 따른 고사유기물 증가에 따른 탄소 축적 증가량

2. 활동자료

3. 배출계수
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[표 3.21] 성숙림에서의 낙엽 탄소 축적량

V. 3B2a(농경지로 유지되는 농경지)

1. 방법론
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[식 3.15] 농경지에서의 연간 바이오매스 탄소 축적 증가량(△CG) 
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2. 활동자료

3. 배출계수

[표 3.22] 농경지 작물 형태에 따른 면적당 연간 바이오매스 탄소 증가량(GC)

VI. 3B2b(3B2bi~3B2bv, 농경지로 전환된 토지)

1. 방법론
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2. 활동자료
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3. 배출계수

VII. 3B3a(초지로 유지되는 초지)

1. 방법론
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VIII. 3B3b(3B3bi~3B3bv, 초지로 전환된 토지)

1. 방법론
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2. 활동자료

3. 배출계수

[표 3.23] 초지에서의 바이오매스 탄소 축적 증가량 산정을 위한 배출계수(GW, R, CF,)
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IX. 3B4a(습지로 유지되는 습지)

1. 방법론
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[식 3.16] 침수지에서의 CH4 배출량
ˍ ˍ

2. 활동자료
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3. 배출계수

X. 3B4b(3B4bi~3B4bii, 습지로 전환된 토지)

1. 방법론
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[식 3.17] 침수지로 전환된 토지에서의 CO2 배출량
ˍ

2. 활동자료

3. 배출계수
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XI. 3B5(3B5a~3B5bv, 주거지)

XII. 3B6(3B6a~3B6bv, 기타 토지)

XIII. 통합 산정 항목

1. 방법론
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[그림 3.1] 토지용도 전환에 따른 바이오매스 탄소 축적량 변화(Tier1)
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[그림 3.2] 토지용도 전환에 따른 무기토양의 유기탄소 축적 변화(Tier1)

[식 3.18] 토지용도 전환에 따른 바이오매스 탄소 손실량
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[식 3.19] 토지용도 전환 이전 바이오매스 축적량

[식 3.20] 무기토양에서의 연간 유기탄소 축적 변화량

[식 3.21] 토지용도 전환에 따른 고사유기물의 탄소 손실량
ˍ

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 3.24] 토지용도 전환 이전 바이오매스 축적량 산정을 위한 배출계수 (BW, R, CF)
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[표 3.25] 농경지의 토지용도 전환 이전 바이오매스 탄소 축적량 

[표 3.26] 토양성분(USDA분류)에 따란 무기토양 유기탄소 축적량 기본값(SOCREF)

[표 3.27] 토양의 축적량변화계수(FLU, FMG, FI)
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4. 향후과제(3B 공통)
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XIV. 3C1(3C1a~3C1d, 바이오매스 연소로 인한 온실가스 배출)

1. 방법론
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[식 3.22] 연소에 의한 온실가스 배출량

2. 활동자료

3. 배출계수
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[표 3.28] 연소에 의한 온실가스 배출계수(Gef)

XV. 3C2(석회 시용)

1. 방법론

[식 3.23] 석회질 비료 시비에 따른 연간 탄소 배출량

2. 활동자료
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[표 3.29] 누락된 작물에 대한 석회질 비료 시비량 추정 방법 

3. 배출계수
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[표 3.30] 석회질 비료의 비종별 분자식 및 배출계수(EF)

XVI. 3C3(요소 시비)

1. 방법론

[식 3.24] 요소 시비에 따른 연간 탄소 배출량

2. 활동자료
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[식 3.25] 관리 토양에서의 직접적 N2O 배출량

3. 배출계수

XVII. 3C4(관리토양에서의 직접적 N2O 배출)

1. 방법론
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[식 3.26] 유기질비료 시비량

[식 3.27] 농작물 잔류물에서의 질소 배출량



- 177 -

[식 3.28] 농작물 지상 잔류물의 건조중량에 대한 농작물 수확량 비율

[식 3.29] 지상 잔류물의 건조중량

[식 3.30] 지하잔존물에 대한 농작물 수확량 비율
ˍ

[식 3.31] 농작물 생산량의 건조중량 보정

[식 3.32] 토양탄소 손실에 따른 질소 배출량
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[식 3.33] 방목 가축 분뇨에서의 질소 배출량

2. 활동자료
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3. 배출계수
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[표 3.31] 관리토양에서의 직접적 N2O 배출량 산정시 국내 통계자료에 대응하는 입력변수 
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[표 3.32] 관리토양에서의 직접적 N2O 배출량 산정을 위한 배출계수(EF , EF )

[표 3.33] 제시되지 않은 계수의 추정값 
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[식 3.35] 질소의 용탈/유출로 인해 발생된 N2O-N 배출량

XVIII. 3C5(관리토양에서의 간접적 N2O 배출)

1. 방법론

[식 3.34] 휘발된 질소에 의해 발생된 N2O-N 배출량
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2. 활동자료

3. 배출계수

[표 3.34] 관리토양에서의 간접적 N2O 배출량 산정을 위한 배출계수
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XIX. 3C6(분뇨관리에서의 간접적 N2O 배출)

1. 방법론

[식 3.36] 가축의 분뇨관리에서의 휘발 질소 손실량

[식 3.37] 가축의 분뇨관리에서의 간접적 N2O 배출량

2. 활동자료
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[표 3.35] 가축 분뇨의 질소 손실률(FracGASMS)

3. 배출계수

XX. 3C7(벼 경작)
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1. 방법론

[식 3.38] 논벼 재배에서의 CH4 배출량

[식 3.39] 조절된 일 배출계수

[식 3.40] 유기질비료에 대해 조정된 CH4 배출계수 규모

2. 활동자료
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3. 배출계수

[표 3.36] 경작기 동안의 수문체계에 대한 규모계수(SFW)
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[표 3.37] 유기질비료 비종별 전환계수 기본값 

4. 향후과제
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XXI. 3C8(기타)

XXII. 3D1(수확된목제품)

XXIII. 3D2(기타)
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제4장 폐기물 분야

I. 4A(4A1~4A3, 고형 폐기물 매립)

1. 방법론

[표 4.1] 매립부문(4A) 세부 카테고리
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[식 4.1] 고형폐기물 매립에서의 CH4 배출량 산정식

2. 활동자료
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[표 4.2] 배출원별 성상분류표
[그림 4.1] 국가 폐기물 배출원 분류
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[표 4.3] SWDS 분류에 따른 메탄보정계수(MCF)
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[표 4.4] 시설별 적용을 위한 MCF 재분류표

[표 4.5] 매립부문 산정을 위한 활동자료 출처

〬

〬
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[표 4.6] 국내-IPCC DOC(분해가능 유기탄소) 분류표

3. 배출계수

〬
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[표 4.6] 국내-IPCC DOC(분해가능 유기탄소) 분류표(계속)
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[표 4.7] 국내-IPCC k(메탄발생 속도상수) 분류표(계속)

[표 4.7] 국내-IPCC k(메탄발생 속도상수) 분류표
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[표 4.8] 매립부문 배출계수 기본값
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[표 4.10] 과거 폐기물 매립 조성 추정 예(Tier1 수준)

※  [별표 4.1] 과거 폐기물 매립량 추정

[표 4.9] 과거 폐기물 매립량 추정 예(Tier1 수준)
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4. 향후과제

II. 4B(고형폐기물의 생물학적 처리)

1. 방법론
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[표 4.11] 고형폐기물의 생물학적처리에 대한 배출량 산정 목록

[그림 4.2] 우리나라 폐기물 처리시설 분류

[식 4.2] 고형폐기물의 생물학적처리로 인한 CH4 배출량 산정식
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[식 4.3] 고형폐기물의 생물학적처리로 인한 N2O 배출량 산정식

2. 활동자료

[표 4.12] 대상시설 선정 기준(고형폐기물의 생물학적처리)
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3. 배출계수

[표 4.13] 고형폐기물의 생물학적 처리부문 CH4, N2O 배출계수 기본값

4. 향후과제
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III. 4C1(폐기물 소각)

1. 방법론

[표 4.14] 4C1 카테고리 적용 방법론
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[식 4.4] 고형폐기물 소각에서 CO2 배출량 산정식

[식 4.5] 액상폐기물 소각에서 CO2 배출량 산정식

[식 4.6] 소각에서 CH4 배출량 산정식
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[식 4.7] 소각에서 N2O 배출량 산정식

2. 활동자료
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※

※
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[표 4.15] 소각시설 운영방식 분류표(국내, IPCC)

[표 4.16] 소각시설 기술유형 분류표(국내, IPCC)
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[표 4.17] 소각열 회수량 산정계수

[식 4.8] 회수량 산정을 위한 소각열 발생량 산정
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[표 4.18] 지자체 공통 활동자료 출처

3. 배출계수

[표 4.19] 소각부문 배출계수 기본값



- 
21

6 -

[표
 4.

20
] 소

각부
문 

국내
-I

PC
C 

배출
계수

 분
류표
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4. 향후과제

IV. 4C2(폐기물 노천소각)

1. 방법론
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[식 4.9] 노천 소각되는 생활폐기물 총량

2. 활동자료
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[식 4.10] 노천소각 배출량 산정식
노천소각 노천소각 노천소각 노천소각

노천소각

노천소각 노천소각

노천소각 노천소각

[표 4.21] 4C2(노천소각) 활동자료 출처

3. 배출계수
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노천소각

V. 4D1(하수처리)

1. 방법론
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[식 4.11] 4D1 카테고리 CH4 배출량 산정식
하수 슬러지

하수 하수 하수 하수
슬러지 슬러지 슬러지 슬러지
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[식 4.13] 슬러지로서 제거되는 유기물질 양(DSdom,amount) 산정

[식 4.12] 총 유기물질 부하량 산정(1단계)
하수 슬러지

하수
슬러지
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[식 4.14] CH4 배출계수의 결정(2단계)
하수 하수

하수
슬러지 슬러지
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[식 4.15] CH4 배출량 산정(3단계)
하수 슬러지

하수 하수 하수 하수
슬러지 슬러지 슬러지 슬러지

유입 방류
유입
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[식 4.16] 하수부문 미차집/미처리부분 CH4 배출량 산정식
미차집 미처리 미차집 미처리 미차집 미처리

미차집 미처리
미차집 미처리 미차집 미처리

[식 4.17] 하수부문 N2O 배출량 산정식

상공업
비소비 상공업
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※  [별표 4.2] 하수처리시설에서의 CH4 배출량 산정식 대안

[식 4.18] 하수처리 CH4 배출량 산정식(GPG Box4)
하수처리량 유입농도 제거율 회수율

유입 방류
유입

2. 활동자료
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[표 4.22] 하수부문 CH4 배출량 산정을 위한 활동자료
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유입 방류
유입

[표 4.23] 하수부문 N2O 배출량 산정을 위한 활동자료

3. 배출계수
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[표 4.24] 하수부문 CH4 배출량 산정을 위한 배출계수

[표 4.25] 하수부문 N2O 배출량 산정을 위한 배출계수

4. 향후과제
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VI. 4D2(폐수처리)

1. 방법론
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[식 4.19] 폐수처리부문 CH4 배출량 산정식

2. 활동자료
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예) ‘98, ’01년 자료 확보 후 ‘00년 자료 추정 시 확보한 두 기간 사이의 선형 기울
기를 구하여 ’99, ‘00년 자료 추정

[표 4.26] 폐수배출업소 분류

3. 배출계수
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[표 4.27] 폐수부문 CH4 배출량 산정을 위한 배출계수

4. 향후과제
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[첨부 2] 간접배출계수 및 손실률

(1) IEA(CO2 Emissions from Fuel Combustion 2008 edition, 단, 07년은 06년 값 적용)
(2) 환경관리공단 
(3) 한국환경산업기술원
(4) 한국전력
(5) 환경관리공단
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[첨부 3] 연료의 정의144)
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[첨부 4] 연료의 종류와 순발열량(NCV)
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a 에너지기본법 시행규칙 별표에 제시-되지 않아, 2006 IPCC G/L에서 제시하는 발열량 사용
※  발열량출처 : 에너지기본법 시행규칙(제5조1항) 별표, 2006 IPCC G/L Vol.2 표 1.2
※  참고자료 : IEA / Energy Statistics Manual, 2004
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[첨부 6] IPCC 기준에 따른 국내 차종의 분류
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지자체 온실가스 배출량 산정지침




